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fremfor renovering

Temablad 2. Aflpbsfraktionen, Dansk Beton Industriforening




Nye betonrgr er en bedre
lpsning end renovering

Det danske aflgbsnet er 55.000 kilometer langt. I de
kommende 20 - 30 ar skal en stor del af ledningsnettet
enten renoveres eller udskiftes. I de fleste tilfaelde er
den bedste lgsning at udskifte rerene med nye beton-

1ror.

enovering af de gamle, skrantende
R ror eller etablering af et nyt, tids-
svarende aflobsnet. Det er et valg, som
danske kommuner ofte kommer til at
treeffe i forbindelse med de omfattende
kloakfornyelser, der skal gennemfores
i de kommende 20-30 ar. Men i de fleste
tilfaelde er valget slet ikke sa svaert endda
- der er mange fordele ved at sikre sig et
moderne aflobsnet i stedet for at leve
videre med en lappelpsning i bogstavelig
forstand.

Ved at vaelge et nyt betonrerssystem
sikrer ledningsejeren sig nemlig et retli-
net aflobsanlaeg uden lunker og defor-
mationer. Det giver god selvrensnings-

evne og lave vedligeholdelsesudgifter. En
ny rorledning kan ogsa etableres med
en rordimension, der fremtidssikrer
aflobsnettets kapacitet. Det giver be
sparelser pa laengere sigt.

Ved opgravning og laegning af nye
stik- og hovedledninger har lednings-
ejerne desuden mulighed for at projek-
tere den mest hensigtsmeessige placering
af hovedledning, bronde og stiklednin-
ger, Samt at fa fjernet alle unpdvendige
stik, ledninger og bronde. Resultatet er
et langt bedre fungerende aflobssystem,
som vil medfore besparelser. Det er
nemmere at udbedre eventuelle fejl pa
velordnede systemer fremfor “fuglerede-
systemer”. Disse er vanskelige at finde

rundt i, og det er svaert at undga at be-
skadige de ovrige installationer ved en
eventuel reparation.

Desuden opnas en minimering af rot
teplage med et nyt aflebssystem.

Staerke stiktilslutninger
Utaetheder i aflebsnettet skyldes utaet-
heder i bade stik- og hovedledninger.

Ved et nyt betonrorssystem fas staerke
og tette stiktilslutninger til hovedled-
ningen. Enten i form af grenror eller
stik, som pabores betonledningen. God-
kendte gummipakninger sikrer taet-
heden og fleksibiliteten,

Mange wxldre stikledninger er af me-
get ringe kvalitet. De har ofte bagfald

pa grund af manglende komprimering.
Pahugningen er ofte af meget darlig
handvaerksmzessig kvalitet, og hovedled-
ningen er i mange tilfelde revnet.
Sadanne stiktilslutninger kan ikke reno-
veres med saerlig godt resultat.

Der er eksempler pa, at man for at
begreense indsivningen at grundvand
kun renoverede hovedledningen ved
hjzelp af en strompeforing - med det re-
sultat, at grundvandsspeijlet steg og med-
forte en storre indsivning i stiklednin-
germne. Totalt begraensede renoveringen
derfor slet ikke indsivningen.

Nye brgnde

Indtraengende grundvand kan ogsa fore-
komme i gamle brondskakte og brond-
bunde. Aldre brondbunde er ofte stobt
pa stedet. Brondene kan give anledning
til forstoppelser, idet de ikke er udfor-
met hydraulisk og arbejdsmaessigt kor-
rekt.

Nye brondskakte er derfor med til at
sikre, at ledningsejerne har et taet aflobs
anlzeg, der er hydraulisk velfungerende
med lave vedligeholdelsesudgifter til
fplge. Nye bronde sikrer ogsa en fleksi-

Grenror er over-
ordentlig steerke
Hiultrykket fra
denne 15 tons
containertruck,
lastet med et fem
tons betonror,
kan saglens op
tapes | grenroret,
Laboratorieforsog
viser en brud
styrke pa over 21
fors

bel og teet samling mellem ledning og
brond.

Betonrer er veldokumenterede. Ror
fabrikkernes kvalitetssikringssystemer
sikrer produkternes egenskaber. Der er
mangearig erfaring med anvendelse af
betonrgr i alle lande pa jordkloden.

Der forventes i fremtiden krav om
anvendelse al miljovenlige materialer i
bygge- og anlegsbranchen. Betonroret
er et miljpvenligt produkt, der bestar af
velkendte naturmaterialer. Brug af be
tonror ved renovering af vore kloakker
forhindrer, at der akkumuleres materi-
aler med ukendte miljpkonsekvenser i
vores undergrund.

Totalprojekter

Kommunen har gode muligheder for at
indarbejde et nyt og spndende gade
miljo i kloakfornyelseplanerne. I bade
sma og store byer er der brug for at
modernisere gademiljpet. Cykelstier,
speendende belagningsoverflader, be-
plantning, rundkersler, trafikdzempen-
de foranstaltninger, sma og store tor-
vemiliper, forbedrede parkeringsforhold
- det er bare nogle af de foranstaltnin-




St smeket ke dlet gores, ndr udskifining af de gamie kloalkror kombineres med formyelse
af sademiljoet. 1 Ulstrup fike men beide en "y bovedgade og et effeletivt kloaksystem

ger, der gor trivslen i byerne bedre. Og
som kan indfores med mindst mulige
gener samtidigt med etablering af et nyt
kloaksystem.

Derfor vil totallesninger i fremtiden
vinde mere og mere indpas. Der er store
samfundsekonomiske besparelser ved
kun at grave én gang. Og butikkerne ge-
neres mindst muligt. Totallesninger er
da ogsa allerede blevet gennemfort i
mange kommuner, specielt i forbindelse
med gagade- og torvefornyelser,

Pkonomi
Ledningsejerne kan vaelge en raekke for-
skellige losninger, nar opgaven er at ud-
bedre et fejlbehzeftet aflol sanlaeg.
Nutidsmetoden benyttes ofte til at
vurdere, hvilken losning der er den
okonomisk optimale. Men nutidsme
toden har store begraensninger. Kalku
lationsrenten er nemlig afgorende for
valg af den vkonomisk optimale losning.
Kalkulationsrenten er i dag haj. Derfor
kan nutidsmetoden fore til, at lednings-
cjerne vielger losninger, der er stik imod
deres onske om at begraense drifts- og
vedligeholdelsesudgifierne og om at
vaelge losninger med lang levetid. For-
nyelsestakten af aflobsanlaeg i dag sva-
rer til, at de nye ledninger skal holde i
cirka 150 ar,

Fortseettes neeste side..

Indlil nu er der i Danmark renove-
ret ca. 150.000 meter betonrorsled-
ninger ved hjelp af forskellige strom-
peforinger. Det er almindeligt kendt
blandt aflebsfolk, at betonrgr kan fa
termorevner, hvis aflobsvandet har
for hoj en temperatur, og det kom-
mer i storre maengder. Ved at fore
betonrorene med en strompe, der
haerdes med meget varmt vand eller
damp, kan der derfor opsta gennem-
gaende revner i betonen.

Nar et betonrgr revner, xndres
roret til en ikke-selvbarende kon-
struktion. Det revnede ror opnar ude-
lukkende sin styrke via sidestotten.
Samtidig bliver roret utact,

Man kan derfor stille folgende
sporgsmil:

Forudsaxttes der ved dimensionerin-

Renovering med strompe kan gdelagge

gen af strompen, at det gamle betonrer
baerer en del af lasten?

Er den nodvendige sidestotte til stede
ved alle ror pa en strackning? Og hvis
ikke, kan strompen sa bare lasten de
pageldende steder? Ved stiktilslutninger
kan strompens baereevne vaere redu-
ceret,

Er betonror/streompe-sandwich’en
mere fplsom over for senere opgravnin-
ger? Ja - der skal sikres en omhyggelig
komprimering for at genskabe baere-
evnen.

Kan der ske indsivning i hovedlednin-
gen? Ja - de fleste stromper ligger pa
grund af krympningen ikke an mod be-
tonrerets indvendige side. Grundvand
kan lgbe gennem revnerne i betonroret,
fortseette langs med strempen og ind i
systemet ved stik- eller brondtilslut-

de gamle ror

ninger. Indsivende sand kan desuden
odelaegge funderingen af det gamle ror.

Fornuftige foranstaltninger for at
undga disse problemer vil derfor vaere,
at man enten anvender ultraviolet lys
til haerdning af strompeforinger, at der
anvendes koldheerdende strompefo-
ringer, eller - som det sidste - at van-
dets temperatur saenkes til ca. 40 gra-
der, og at opvarmningen foretages lang-
somt.

I. Kriiger A/S, radgivende ingenior-
firma har i 1994 desuden udtalt: “Der
udferes et meget stort antal renove-
ringer, hvor der ikke er foretaget en
egentlig eller korrekt dimensionering”
og “Der mangler viden om materi-
alernes langtidsegenskaber.”/1/.
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Betonror bedst ved kloakbrand

Kloakbmnde er ikke noget ukendt feenomen.
Derfor har det ogsa betydning for aflobssyste-
mer, at rorene har god brandmodstand. Betonror
har ved diverse kloakbrande ydet en god brand-
modstand og bevaret deres tvaersnit.

Brandtest af forskellige rortyper i udlandet har
vist, at ror af alle plastmaterialer forsvinder hurtig.
Her har betonror altsa en vaesentlig fordel, selv om
betonror ikke fremstar helt uskadte efter en brand.
De kan fa en del store og sma termorevner, afhaen-
gigt af den termiske pavirkning.

Ved forbraending udvikler plastmaterialer forskel-
lige raggasser. Der er stor forskel pa hvor store
maengder og hvilke roggasser, der udvikles ved
brand i de forskellige plastmaterialer. /3/.

Ogsa strompeforinger kan udvikle uheldige gas-
ser ved kloakbrande. Det blev tydeligt bevist, da
en flok unge mennesker en nat ved et uheld an-
tendte en strompeloring i en kloak i Trondheims
centrum. Via ventilationsanlzeg traengte der styren-
gas ind i husene - heldigvis i koncentrationer
langt under graenseverdien for styrengas. /2/.

Trondheimsagen viser, at strompeforinger kan
braende, og at der kan udvikles giftige gasser
under branden. Vore brandmyndigheder bor
derfor sammen med kommunerne fastlegge,

Efter 40 dr bar en investering kun en nutidsveerdi pa 4,5 procent
af investeringen. Det betvder, at levetider over cirka 40 dr er win-
teressante i den okonomiske vurdering. Ved at bruge en kalkula-

hvordan der sikres mod sadanne brande,

tionsrente pa 3 procent er nutidsveerdien om 40 dr 30,5 procent.

. fortsat

Sagt pa en anden made, sa frem-
mer en hej kalkulationsrente:

€ Losninger med lav investering
og hoje drift- og vedligeholdel-
sesudgifter. /4/.

€@  Losninger med kort levetid. /4/.

Rorcentret, Dansk Teknologisk In-
stitut, efterlyser i rapporten “Renove-
ring af aflobsledninger” da ogsa bereg-
ningsmetoder, der tager hensyn til
langsigtede losninger. /5/.
Malsaetninger
Mange kommuner er i dag i gang med
at opstille malsatninger for aflobs-
fornyelsen. Det er meget fornuftigt, idet
der er mange forhold der skal tages i
betragtning. Det kan veere:

Renhedgrad af de nzere vandlob.
Serviceniveau over for brugerne.,
Okonomi.

Koordinering med forbedring
af ovrige installationer,

* G000

Koordinering med
gadefornyelsen.

€ \Miljovenlige materialer.
E2 Lang levetid for
installationerne.

Risiko for fejlinvestering
Mkonomisk sammenligning mellem en
totallosning og en opgravningsfri reno-
vering er vanskelig. Ledningsejerne
kender de direkte omkostninger, men
hvordan medregnes vaerdien af:

Forbedringen i gademiljoet.
Forbedringen i trafik-
sikkerheden.

Lang levetid for det nye aflobs-
system.

Moderniseringen af de ovrige
installationer.

Velordnet installationsmiljo.
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Kun én opgravning.

Der har de senere ar vaeret fokus
pa de sparede samfundsomkostninger ved
at undga opgravning. Der regnes med
forskellige belob pr. degn, meget af-
haengig af projektet. Pa samme made
ma der kunne opstilles belob for alle
fordelene ved nyanleg. Det gor man

imidlertid ikke, og det medforer en be-
tvdelig risiko for fejlinvesteringer af
milliardbelob, fordi der udelukkende
fokuseres pa den kortsigtede okono-
mi uden at tage hensyn til beton-
rorenes mange indbyggede fordele.

I dag er der ingen tvivl om, at den
bedste lpsning pa leengere sigt i mange
tilfzelde er at etablere nye aflobssyste-
mer af betonror. Der er ingen grund
til at skabe problemer for vores born,
borneborn og oldebern, nar vi i dag har
viden og muligheder for at undga det.
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